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LECTIA 1
SURSE DE ENERGIE

Energia este marimea ce caracterizeaza capacitatea unui corp
sau a unui sistem de a efectua un lucru mecanic la trecerea dintr-o
stare datd in alta stare. Diferitele forme (mecanica, electrica, mag-
netica, solard) se transforma din unele in altele, conform legii con-
servarii energiei.

Fara energie, majoritatea activitatilor economice, culturale sau
sociale ar deveni imposibile.

Energia este prezenta in viata noastra sub diferite forme: energie
termica, energie luminoasa, energie mecanicd, energie electrica,
energie chimica, energie nucleard etc. in prezent, energia electrici
si energia termica sunt formele de energie cele mai utilizate in
desfasurarea activitatilor umane.

Sursele de energie. Pentru obtinerea energiei, avem la
dispozitie o multitudine de surse. in momentul actual, cele mai
importante surse de energie sunt combustibilii fosili (carbunele,
petrolul, gazele naturale), apele curgatoare si uraniul. Acestea sunt

»~Daca vrei sa cunosti secretul Universu-  denumite surse de energie conventionale, intrucat centralele care
lui, géndeste in termenii energiei, frecventei  produc energie prin exploatarea lor sunt folosite de mult timp, iar
si vibratiei”

- materiale si tehno-

costul de productie este unul relativ redus.
Nikola Tesla Din pacate, combustibilii fosili si uraniul sunt resurse epuizabile,
iar numarul hidrocentralelor nu mai poate creste prea mult, deoa-
rece amplasamentele cele mai bune pentru constructia acestora au
fost deja folosite.
Avand in vedere cererea tot mai mare de energie, dar si faptul

logii care servesc la obtinerea dife- ca sursele de energie conventionale sunt raspunzatoare in mare
ritelor forme de energie necesare parte de poluarea mediului si de declansarea schimbarilor cli-
functiondrii societatii. matice, multe state ale lumii incearca sa obtind energie din surse

neconventionale, considerate mai curate: vantul, Soarele, valurile,
mareele, apa geotermala sau biomasa.

—( SURSELE DE ENERGlEji
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Sursele convéntionale de energie

Prima sursa de energie utilizatd de om a fost lemnul, care a fost fo-
losit timp de zeci de mii de ani pentru incalzire. Cresterea populatiei
a facut ca nevoia de lemn s3 fie din ce in ce mai mare. Acest fapt
a dus la defrisari masive in toata lumea. Ulterior, pentru produce-
rea diferitelor tipuri de energie, omenirea si-a indreptat atentia spre
combustibili fosili, uraniu si ape curgatoare.

Combustibilii fosili ocupa primul loc in consumul mondial,
in ciuda faptului ca au o influenta negativa asupra mediului,
precum si a ingrijorarilor ca rezervele disponibile se vor epu-
iza in scurt timp. La nivel global, ordinea ponderilor in consu-
mul combustibililor fosili este: petrol, cirbuni, gaze naturale.

Petrolul este o substantd lichida, de culoare neagra-galbuie, cu
o vascozitate ridicata. Acesta este extras cu ajutorul sondelor (fig. 1),
din zacaminte aflate la mari adancimi. Pentru a putea fi folosit, petro-
lul trebuie rafinat. Prin rafinarea petrolului se obtin diferite tipuri de
combustibili (benzind, motorina, kerosen etc.), dar si alte substante
utile, care stau la baza producerii materialelor plastice, a medica-
mentelor sau a asfaltului. Rezervele certe de petrol ale lumii sunt
de circa 230 de miliarde de tone, iar consumul anual mondial de 4,5
miliarde de tone. Aceasta inseamna ca ne putem baza pe petrol, la
consumul anual, inca aproximativ 50 de ani.

Cdrbunele (fig. 2) este o roca formata din resturi de plante, in de-
cursul epocilor geologice. Datoritd procentului mare de carbon din
compozitia sa, carbunele este un bun combustibil. Cei mai valorosi
carbuni sunt huila si antracitul, care s-au format cu peste 280 de mi-
lioane de ani in urma. Rezervele mondiale de carbuni sunt de peste
1100 miliarde de tone. Dacd s-ar mentine consumul anual actual, de
circa 7,7 miliarde de tone (2018), rezervele de carbune ale lumii ar
ajunge pentru 142 de ani.

Gazele naturale (fig. 3) sunt amestecuri de gaze inflamabile
acumulate sub forma de depozite in straturile din adancime ale Pa-
mantului. De cele mai multe ori, insotesc zacamintele de petrol. Re-
zervele mondiale de gaze naturale, de 190 000 de miliarde de metri
cubi, ne mai ajung, la consumul actual, de aproape 4000 de miliarde
de metri cubi pe an, pentru mai putin de 25 de ani.

Uraniul se extrage dintr-o acumulare de minerale numita mi-
nereu de uraniu (fig. 4). Pana sa ajunga in reactoarele nucleare,
uraniul trece prin mai multe faze de prelucrare. Cel mai mare
producdtor de minereu de uraniu este Kazahstanul. Rezervele
mondiale de uraniu sunt de circa 5,5 milioane de tone.

Uraniul este utilizat in centralele electrice nucleare, asa cum este
si cea de la Cernavoda.

Fig. 4. Minereu de uraniu
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iﬁi verific!

@® Din ce categorie de combustibili fac parte petrolul, carbunii si
gazele naturale?

@ Care crezi ca este rolul pe care il pot indeplini bomboanele
puse in miscare de tija machetei de la Atelierul aplicatiilor?

Apele curgatoare sunt o resursa regenerabild a carei forta
este utilizatd pentru obtinerea energiei electrice. In trecut,
caderea apelor era folosita indeosebi la macinarea cerealelor,
in instalatii speciale, numite mori de apa (fig. 5). Energia apei
este cunoscutd sub numele de hidroenergie si este valorificata
in primul rand in hidrocentrale (fig. 6).

De ce trebuie sa reducem utilizarea combustibililor fosili?
% Costurile sunt mari, iar resursele sunt din ce in ce mai reduse

(carbunele si gazele naturale au un ritm accelerat de consum
la nivel global).

# Arderea combustibililor fosili conduce la degajarea in atmos-
8 g . o fera a gazelor care genereaza incalzirea globald, cu repercusi-
M t S Fig. 6. Hidrocentrald uni grave asupra vietii pe Pamant.

£&éA& Atelierul aplicatiilor

Realizati o machetd de moard de apa.

Etape de lucru

® Formati echipe alcatuite din 3-4 colegi.

® Pregatiti urmatoarele materialele: o cutie de carton (L = 25-30 cm, | = 10-15 ¢cm, h = 20-25 c¢m), o tija
de plastic sau lemn cu lungime de 20-30 ¢cm, doua pahare din carton cerat, 30 cm de ata de cusut, doua
bomboane ambalate, o tavitad pentru colectarea apei.

@ Pregatiti urmatoarele instrumente: o foarfeca pentru hartie,
rigla pentru trasare, creion.

@& Strapungeti cutia de carton cu tija de plastic sau de lemn, asa
cum se poate vedea in fig. 7.

@ Taiati paharul din carton pe indltime, astfel incat sa obtineti un
numar de opt palete ale morii de apa. Cel de-al doilea pahar il
utilizati pentru a turna apa asupra elicei.

@ Montati paletele la unul dintre capete, iar la celalalt capat
prindeti, cu ajutorul a doua fire de atd, bomboanele ambalate.
Moara functioneaza prin rotirea paletelor sub actiunea apei
turnate cu paharul, determinand rotatia tijei care produce
deplasarea celor doua bomboane.

Timp de lucru: 40 de minute.
Succes!
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Sursele neconventionaie de energie

Sursele de energie din aceasta categorie au inceput sa fie uti-
lizate pe o scard din ce in ce mai larga ca urmare a preocupirilor
a tot mai multor state pentru economisirea energiei, urmarindu-se
nu numai asigurarea necesarului pentru generatiile viitoare, ci si
protejarea si conservarea mediului inconjurator.

Principalele surse de energie neconventionala utilizate in pre-
zent sunt: lumina Soarelui, vantul, mareele, procesele biologice si
apele geotermale. Astfel, energiile obtinute prin exploatarea aces-
tor resurse sunt: energia solara, energia eoliana, energia mareelor,
energia biomasei si energia geotermica.

Energia solara este o forma de energie regenerabila care
castiga o popularitate tot mai mare in zilele noastre. Aceasta
este captata cu ajutorul panourilor solare si folosita pentru in-
calzirea apei sau obtinerea electricitatii (fig. 8).

Energia Soarelui are avantajul ca este practic inepuizabila. In
plus, planeta noastra primeste de la Soare in doud minute tot atata
energie cata produce umanitatea intr-un an intreg. Deocamdats,
tehnologia noastra nu ne permite sa fructificim pe deplin aceasta
uriasa sursa de energie, dar de la an la an se fac progrese incuraja-
toare in acest sens.

Energia emisa de Soare ajunge pe Pamant sub forma de lumina
si caldura. $i in trecut energia solara era pusa la treaba. in zonele
de coasta era folosita pentru obtinerea sarii, prin evaporarea apei
de mare (fig. 9). Arheologii au gasit dovezi ca aceastd activitate este
veche de cateva mii de ani.

Ceva mai noua, de doar cateva sute de ani, este amenajarea de
sere, folosite pentru asigurarea unui microclimat potrivit pentru
speciile de plante aduse in Europa din zonele cu clima calda. Detine-
rea unei sere era o dovada de putere financiara si mare rafinament
pentru casele regale europene. Amenajarea serelor a fost posibild
doar din momentul in care s-a perfectionat tehnica de fabricare
a sticlei. Serele folosesc proprietatea foilor de sticla de a transmite ener-
gia termica provenita de la soare si de a 0 mentine in interior (fig. 10).

Info

Prima mentiune documentara a unei sere dateaza de la mijlocul
secolului al XV-lea. Aceasta a fost construita in Coreea, in timpul
dinastiei Joseon, si era folosita pentru cultivarea legumelor pe
timpul iernii. Sera era incalzitad prin pardoseald, iar peretii erau
bine izolati termic. Lumina patrundea in sera prin ferestre prote-
jate cu hartie foarte subtire, dar rezistenta la intemperii.

Fig. 8. Utilizarea energiei solare
pentru o locuintd

1 - panou solar fotovoltaic

2 —dispozitiv de preluare si transformare a energiei
electrice produse de panoul solar fotovoltaic

3 = priza electricd pentru alimentarea consumatorilor din
casd

4 — conductoare electrice pentru transportul energiei
electrice

5 — refea electricd [ZJ

Fig. 10. Sera regald din Laeken, Belgia
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Energia eoliana este o forma de energie regenerabila pro-
dusd de puterea vantului. Interesul pentru folosirea fortei
vantului s-a manifestat din cele mai vechi timpuri. Sa nu ui-
tdm ca pana acum un secol si jumatate, majoritatea navelor
se deplasau cu ajutorul vantului (fig. 71).

0 alta structura pusa in functiune in trecut de miscarea curentilor
de aer era moara de vant. In secolul al I1X-lea, in Iran, mori de vant
cu ax vertical erau folosite pe larg pentru macinarea cerealelor, dar
si pentru alimentarea cu apa a sistemelor de irigatii. in secolul al
Xll-lea, in Europa functionau deja numeroase mori de vant cu ax
orizontal, mult mai eficiente. Acestea s-au raspandit treptat pe tot
continentul. O mare concentrare de mori de vant functionale se afla
in Tarile de Jos (fig. 12). Aici, acestea erau candva folosite nu numai
Fig. 11. Navd cu panze pentru macinat, ci si pentru scoaterea apei din poldere.

In prezent, forta vantului este utilizatd pentru obtinerea ener-
giei electrice. Energia eoliand este captata cu ajutorul unor turbine
cu palete de lungimi ce depasesc adeseori 15-20 de metri. Aceste
turbine sunt grupate in parcuri eoliene, iar productia de energie de-
pinde de frecventa si puterea cu care bate vantul. Turbinele eoliene
pot fi industriale (de dimensiuni mari) sau gospoddresti (de dimen-
siuni mici).

In fig. 13 sunt ilustrate un grup de turbine eoliene si instalatiile
electrice care transporta catre consumatori energia electrica.

Info
Capacitatea instalata a parcurilor eoliene din intreaga lume este
D) //’ de aproape 600 gigawati. Energia eoliana acoperd in momentul
P 1 de fatd 5% din consumul mondial de electricitate.

Uniunea Europeana acorda o mare atentie dezvoltarii parcurilor
eoliene. Circa 15% din consumul de electricitate este acoperit de
energia eoliana. In Danemarca, aceasta cifra urca pana la 43%.

Cel mai mare parc eolian din lume a fost pus in functiune in
provincia Gansu, din China. Acesta are o capacitate instalata de
7965 MW.

[f: j Fig. 13. Utilizarea energiei eoliene
pentru o locuintd

1—ansamblu de instalatii eoliene

2 - statie de transformare a energiei electrice pentru

alimentarea consumatorilor

— actionat sau produs de vant; in mitologia greaca, Eol era

3 - refeaua electricd de transport si distributie a energiei zeul vanturilor.
electrice - dispozitiv cu palete puse in miscare de forta
4 - locuintd vantului.
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Energia mareelor, numitd si energie mareomotrica, este '

o alta forma de energie regenerabild. Energia mareelor este

produsa de curentii de adancime din apa maérii, care iau ’_
nastere in timpul fluxului si refluxului (fig. 14). '"n el

- Cresterea treptata a nivelului marii si acoperirea cu apa a
unei fasii din uscat.

- miscare oscilatorie zilnica si alternativa (de inaintare sau
de retragere de |a tarm) a apelor marilor si oceanelor, datorata
atractiei exercitate de Luna.

- scaderea treptata a nivelului marii si retragerea apelor
de pe fasia de uscat acoperita anterior.

Fig. 14. Captarea energiei mareomotrice
1 —elice
2 —elemente generatoare de energie electricd
3 — cladire alimentatd cu energie electric

Energia geotermala este o forma de energie regenerabila
obtinutd din cdldura aflata in interiorul Pamantului. Resursele
folosite sunt apa fierbinte si aburii captati in zonele cu activi-
tate vulcanica si tectonica. Aceste resurse sunt utilizate atat
pentru incalzirea locuintelor, cét si pentru producerea ener-
giei electrice (fig. 15).
Energia geotermala este inofensiva pentru mediul inconjurator
si nu este afectata de conditiile meteorologice si de ciclul noapte-zi,
fiind mai ieftind decat alte surse de energie.

Fig. 15. Utilizarea energiei geotermale pentru o locuintd
1 sistem de incalzire geotermald
2 —locuintad

Biomasa (fig. 76) este o alta sursi de energie regenerabila.

lZ‘ Biomasa este reprezentatd de toate formele de material
provenit de la plante si animale. Biomasa a jucat dintotdea-
una un rol important in producerea de energie. S& nu uitim
ca prima sursa de energie a omului a fost lemnul. Astizi,
importanta energetica a biomasei este in continuj crestere.
O atentie deosebita este acordata fabricirii de combustibil
din biomasa. Astfel, din unele culturi agricole, precum rapita
sau maniocul, se pot obtine inlocuitori ai benzinei sau moto-
rinei, iar din fermentarea deseurilor de origine vegetala sau
animald se obtine biogazul, care are proprietiti asemana-
toare gazelor naturale.

® Enumerd trei avantaje ale utilizérii energiilor neconventionale.

® Da exemplu de o formd de energie neconventionald care ar
putea fi folosita in zona ta si argumenteaza-ti alegerea.

Fig. 16. Utilizarea energiei produse de biomasd
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